Fysik A 08-02-18

Stationslabb i Fysik A | Om energi, verkningsgrad och densitet

Labben har 7 stationer och vi dr 16 elever... Jobba i grupper om 2-3 och forsok hinna
med ett par stationer.

Gor noggranna anteckningar — efterdt skall ni skriva en kortfattad labbrapport om ett
av forsoken. Vilket det blir lottas.

1. Elmotorn

En bensinmotor har séllan en verkningsgrad dver 25%, men elmotorer &r ofta battre!
(Det ar bla. darfor vi antagligen fér se fler elbilar i framtiden).

Ert uppdrag dr att bestdimma elmotorns verkningsgrad, nédr den utfor arbetet att hissa
upp en liten vikt runt en halv meter. Arbetet ges av W=Fs.

For att £ reda pa motorns effekt kan vi anvinda att P = U, dir U dr spénningen 1
Volt och I dr strommen i Ampere. Bdda dessa storheter kan ni l4sa av mitare framfor
er. OBS, det &r viktigt att ni ldser av dem under det att sjilva arbetet utfors!

Hur kan ni gora for att fi ned méatosékerheten 1 forsoket? Forsok uppskatta
felmarginalerna!
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Labben har 7 stationer och vi dr 16 elever... Jobba i grupper om 2-3 och forsok hinna
med ett par stationer.

Gor noggranna anteckningar — efterdt skall ni skriva en kortfattad labbrapport om ett
av forsoken. Vilket det blir lottas.

2 & 3. En golfbolls/tribits densitet

Du har foljande prylar for att bestimma densiteten pa en golfboll och en trabit:
dynamometer, sndrstump, biagare, métglas, vatten, samt snérstump och golfboll &
trabit.

Not: bollen dr enkel, men tribiten krdver ménne lite mer tankekraft da den flyter...
Hur kan ni gora for att fa ned mitosékerheten i forsoken? Forsok uppskatta
felmarginalerna!
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Labben har 7 stationer och vi dr 16 elever... Jobba i grupper om 2-3 och forsok hinna
med ett par stationer.

Gor noggranna anteckningar — efterdt skall ni skriva en kortfattad labbrapport om ett
av forsoken. Vilket det blir lottas.

4 & 5. Bilar

Framfor er har ni en liten bil med en fjdderanordning i baken. Er uppgift dr att utreda
en eller bada av tva aspekter mha. ett energiresonemang:

1. Om bilen sldpps fran toppen av backen kommer den att accelerera nedfor tills den
studsar pa sin fjader ldngst ned. Er uppgift dr att forsoka ta reda pa dels hur stor
verkningsgrad studsen har och dels ungefar hur mycket energi som (som mest) lagras
i fjddern.

2. Bestdm fjadermotorns verkningsgrad nér den ar fullt spind. Till detta behdver ni en
formel for hur mycket energi som kan lagras i fjadern nér den ar intryckt en viss

stricka (se pappret om energi). En praktisk formel dr E = % , denna far ni hjélp

med... Det ar lite trogt att méta kraften nar kolven &r helt intryckt.
Hur kan ni gora for att fi ned méatosékerheten 1 forsoket? Forsok uppskatta
felmarginalerna!
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Labben har 7 stationer och vi dr 16 elever... Jobba i grupper om 2-3 och forsok hinna
med ett par stationer.

Gor noggranna anteckningar — efterdt skall ni skriva en kortfattad labbrapport om ett
av forsoken. Vilket det blir lottas.

6. Trycket i en ballong (frivillig & klurigast)

Se @ven separat lapp som ni fick tidigare. Ni har: en ballong, en trilinjal, snore, stativ
och tejp. Malet &r att bestimma trycket i ballongen nér denna dr uppblast. Balansera
forst trélinjalen, med ballongen fasttejpad i ett snore (ej uppblast) i ena dndan av
linjalen. Markera var tyngdpunkten ligger pa linjalen. Blas sedan upp ballongen och
knyt ihop den. Fast den vid trdden med samma(!) tejpbit som innan och balansera
igen. Nu kommer det inte att vara jamvikt i samma punkt som innan! Gor dé sé att ni
lagger en liten vikt (som ni kan véga pa en bra kemivég) pd linjalen enligt figuren for
att fa jamvikt igen. En enkel kraftmomentuppstéllning ger sedan hur mycket mer den
uppblésta ballongen véger dn den ouppblésta.

For att bestimma trycket i ballongen maste ni dven berdkna ballongens volym, vilket

kan goras med vatten (blott och lite krangligt...) eller med méttband/snore & linjal

4rabc

samt formeln y = , ddr a, b och c dr avstanden fran centrum till ytan léngs tre

vinkelrita axlar (se figur).
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Labben har 7 stationer och vi dr 16 elever... Jobba i grupper om 2-3 och forsok hinna
med ett par stationer.

Gor noggranna anteckningar — efterdt skall ni skriva en kortfattad labbrapport om ett
av forsoken. Vilket det blir lottas.

7. Att dra en kloss

Att dra en kloss en stricka s ldngs ett golv kréver arbetet W = dragkraften x stréckan.
Drar vi med konstant hastighet blir dragkraften lika stor som friktionskraften, varpé
W=Fss.

Ni skall har utreda (med ett energiresonemang) vad som hénder néir vi drar med olika
hastighet!

Jamfor fallet ndr ni drar med konstant hastighet langsamt med fallet nér ni drar snabbt
med konstant hastighet. Studera dven fallet om ni drar sa hart att klossen sjdlv glider
resten av strackan.

Vilket sétt att dra pa dr effektivast? Vad skiljer de olika fallen at ur energisynpunkt —
det borde vél kosta mer energi att dra hardare!?

Till er hjélp har ni CBL-kraftmétare och lada.

Hur kan ni gora for att fi ned méatosékerheten 1 forsoket? Forsok uppskatta
felmarginalerna!
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